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dfciH]^^^ #0]^ 'Hl^El<a(Super Twist Nematic) K^] ^-g- s\S.7} 7fl 

r^-i- ^-y- ^-^s^^ ^<y-, ^<a- ^ ^V7i i a^h^^ ^^o^] ^i^^]. 

4. ^1 2 ^<a- ^^5^^ ^71 iq-^ ^SJ-, ^^1 ^ ^] 1 AilZL^H 

^"^-^ ^^^JtVcf. ^ ^^^<^1 <=>\]^T^<^ ^-"^ iq^J- tHbD 
£. 3 
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^u]^^^ ^o]^ <^l:iE]<a(S u p e r T V i s t N e m a t i c ) <3^^^ ^L^l ^^1 

2)S.{Super Twist Nematic liquid crystal display driver for reducing power 
consumption} 

£ 1^ 4 5l-<y efol ^e»(Multi Line Selection) ^^^<=^] ^]^TE]<=fS\, 

S^l ^-^ M-Efifl^ -£^olcf. 

£ 2fe 3 el-tl el-o] Ai^(Multi Line Selection) «o^^<Hl ^tt <^l^B]ofl on^ 
a^l ^^1 M-E^-xfl^ £^<^1^-. 

S 3^ ^ /HI 1 ^Alc^lcHl 143. oil^El<a on^ S^) s)^* ufE^- 

£ 4^ ^ >ll 2 ^^l^^l*^! tt^.^ <Hli^;Bl<ffl ^V^l 2)S.« i^-HV 

£ 5^ :£ 4^ <^l;iHlofl ofl;^ ^a] ^-f- ^^ofl ^-flZL^E ;5l<y. a] 51 

£ 6^ ^ ^'^Sl 3 ^Al<^lofl n).^ oll:fiEl<a S^] Sj^* u)-E)- 
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1020020071390 %^ '^:^}: 2003/4/8 



£ 7^ £. 6^1 o)l>iEl«a '^^i S.^] ^-^ Sl^ofl 4zLi?iS tiljn SIS* 

£ 8^ ^ ^'^^ ^14 ^^]d\]6\] n)-^ oll^El<a <5fl^ iA] ^-g- sj^l- uJ-Ef 

<10> ^ ^tgo. o^l>.El<a ofl^ S.^] ^«]- ^O.^Al^ TgEjsl-Ol Al 

^(Multi Line Selection) «o^^ ^ ^1 (APT : Alt Pleshko Technique) «c}-^<^l 

<ii> oi]>;El^ oWxg ^A] (Super Twist Nematic liquid crystal display)^ ^ 

^ tq^l-ellcl ^J-^lolrf. o] oA;^ «^>» 7>B^7^ M^ll^(nematic)<^lel-:il ^V^cfl . 

<12> <H1>,E1^ ofl^^ j^Al^V^l^ ZLZ]]o] ^^l<y t^oj-o^ cl-T^l^ 
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<13> oil>,E]^ o^:=g ^-S-s:]-^ aiTfl ^E) ^^(Multi Line 

Selection) ^"i" ^91 -Jd^ (Single Line Selection) M-^H^ "^^ 

7^(flicker)i4 ^Hej-^xH ^^l7> ^Efl^cf. 

<14> o]^]^ ^^11- sfl^^>7] ^^>c^ e^-o] ^^(Multi Line Selection) ^^^<^] ^} 

-§-^i=f. ^B] El-o] Al^(Multi Line Selection) 44^7fls1 ^a]- ^^Alofl ^ 

<15> i^El e|-<el ^i«(Multi Line Selection) «^-^^<Hl^ 3 e|-oi i^e) ej-o] ^^(Multi 
Line Selection) «J-^2f 4 H}^ €\-o] ^in(Multi Line Selection) ^^^<^] $X^. 

<16> £. 1^ 4 e^-o] ^E] sfo] ^^(Multi Line Selection) ^tt '^l^El^ 

SA] 5^5.* i4Efvfl^ 

<17> 4 ^E] e^-oi ^i^CMulti Line Selection) «J-i]<Hl sltt S.^] ^ 

^1 ^-S- 51^(100)^ 2ll^(Pl:EAl)^ ^-§-^>7l 7711^ ^'^ i]Mo] 

<18> ;Hl 1 ^ ^1 2 ^-i- ^^(V3, -MV3)^ ^fliiCPlSAl ) S-?-(row) sj-^*^ '?l7> 
^'a-^^lc]-. S.^ ^91^S. 917}^^ ^<y-^ B^^l^ ^^7> ^^(column) 
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,<?i7>s)^ ^-a-i-m, V2, vc, Mvi. MV2)^i ^i^H ^^fl^-^s °fl-f ^^^^ ^-y- 

^1 1 ^] 5 >^i]ZL^H ^"a-CVC. VI. V2. MVI. MV2)*^ ^^(t^IIEa] )5l ^ 

^(column) el-olo.^ '?l7l-sl^ ^'y-'^li^. ^1 1 ^*a-(VC). 2 ^Hlzii^iS 

(VI), ^] 3 ^-flZL^H ^^y-m), ^1 4 ^<y-(MVl). ^1 5 ^-fln^H ^<a-(MV2)^ 

^^^3^(130)5!^- 5|S(140)S.^Bl ^^l^cf. ^] 1 vfl;^l ;tfl 5 

H ^'a-CVC. VI. V2. MVI, MV2)l:5l eflig^ V2>V1>VC>MV1>MV2^ ^^i^^li^l-. 

^*a-(VDD)^ ^>S^(130)5q- 1 slS.(150)S 9l7}^^, ^€ 

^'^-(VDD)^ ^^tb 7l§ ^^3^(130)^ ^<a- 2:^ :^S(140)» <^1^§H ^1 3 ^1 

^^(GND) A>ol^ ^-I^J-^CR)*^ ^^*>7fl ^^51<H >flll AilzL^H ^SJ-(VC). 

^1 2 ^ZlT^H ^<a-(Vl) ^^14 ^flzi^H ^'a-CMVD-^S ^<g- si 5.(150) 

^<a-(VCSL)^ ^<a- ^S.-fcH*(160, 170, 180)^ '?l7>^cf. # 
S.^«=H*(160. 170, 180)^ ;^ll ^-flZL^B ^^(VC), ^1 2 ^ilzi^H ^<a-(Vl) ^ 4 4 

n^H ^•3-(MVl)#^ ^^^^m^f. 

^1 1 ^W3)^ 2^1- 5|S.(110)S.-^El 2^> ^^g- s^SdlO)^ 

^1 3 ^ZL^H ^<a-(V2)^ 3 ^■llZL^:^ ^«y-(V2)Hll*g^ 2^ 'S^<a-^><^ ^1 1 

^^(V3)# 
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1020020071390 %^ <a^>: 2003/4/8 

<22> 4 2 ^^(-MV3)^ 2^} ^^(120)^^Bl ^A^^c^-. 2^> 7^o^ 3|S(120) 

^ 3 ^n^H ^^(V2)^- ^^^>Ji ^1 3 ^-flu^H ^'a-(V2)efl»i^ ^^1 :^^(GND)e]l 
7l§o.s. 2tifl 7j-<g-§>a^ 2 W ^^(-MV3)* #^t!-cl-. 

<23> 2^ 3 Bl-^ el-^ ^^(Multi Line Selection) ^^^^] ^tt ofliEl«a 

fi^l ^1-^1 ^-g- ^n^^ -£'3^11^. 

<24> 3 e^o] TgE^ e^-o] ^^(Multi Line Selection) ^J-^ofl o]^ o^l^^E)^ -jn^^ ^a] ^ 
^1 ^-^ ^5.(200)^ -5^^ 3iflii(nl£A])-S. ^^t\7] 57flSl ^oj- ^i^o] 

<25> 1 ^ 2 ^<a-(+VR. -MR)^ sfl^C^l^A] )2] S--f(row) ^91"^] 917} 

S)^ ^'a-<^m-. S-f el-^^S. ^7l-£]^ ^<a-^ H^^l^ ^^71- (column) 
^71-5]^ ^-a-i-CVl, VM. GND)<H1 ^cfl^ o.^ ufl-f ^i:^-. a|-e|-A| ;^<y-^ 

<26> ^] 1 ^1 3 /^luDlH ^<y-(VM, VI, VSS)!-^ sfl^Ci^l^S^l )2l 

(column) 5^-^-9.5. <y7>S|^ ^lJ-<^li=f. ^1 1 T^^l >il 3 ^"^-(VM, VI. VSS)#^ 

^oj. ^o. vi>vM>vss ^ ^^i^m. ^ >^>oi^ ^v^i^ ^^*>cf. 

<27> S. 1^ 4 e1-«y e^-ol Ai^(Multi Line Selection) «<i-^<^l s^tb <^l^Bl^ 

S^l 515.(100)^4 ^^a-(VCI)ol 7l§ ^^^-^(230)5^- 1 ^> 

:^S.(260)S ^7>^t:f. S^:^ €^(VCI)# 7]^ ^^a- ^>S^(230)^ ;$i<a- s) 

^(240) ^ ^;^> l-#(250)^ ^l-§-^>^ ^1 2 ^Hln^H ^^(VD* OL^^, ^1 
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2 M]=L^B. ^<a-(Vl)^ 3 ^<y-(vSS)ellt ^}o]^ ^^^^^(R, 

<28> ^] 2 ^-a-C-VR)^ ^^5^1^171 ^a^^ ^^(VX)ol ^A§>4. ^^o^ 

^*a-(VX)^ 3«fl 1^;^! 5n ^^''^^]^ "^^SM^A^. 
<29> 1 ^-i- ^<y-(+VR)^ ^1 2 ^^a-C-VR)* 2 tifl ^-y-AlT^^ ^^5a]?1c|-. 

<30> Zlfic-fl, £ 1 ^ S. 2S] ofl^ SIS-CIOO. 200)^ ^'U-l-^ 

T^sflAlE]^ S. 2<^]^^^ Cl-^S. SAls]c>^ ojc^ 
<32> £ i# ^S^>i^, l^> ^<y- ^^(150)7> ^'a-(VDD)^ 2til| -g^-a-^l^]?! ^^>o^ 

27115] 5.^3flAlE-l7l- ^A^l-Jl Still ^<a-A] 3711^ <q-^ ?lBflAlE-l7> ^A^Vcf. 2^> 

SlSdlO) ^ 2^V 7j-«y- SlS.(120)£ 2till ^ 7^«g-A] Z]-Z]- 2711S] «2]«- ^B}lAlEl7l- 

^^srl-uf. :£t!: ^1 1 ^1 4 ^-flu^S ^"a-CVC. VI, V2, MVl)* tt^5l-^l7l7] 

a>olol>^^ 7l3^AlEl7l- 4711 ^.a^Vt:!-. ^^^^ ^ 12] oA;^ :^^^] SIS-CIOO)^ ^ 

11711 si ^^X\B\7} ^^^t\-, 
<33> :£ 2# lx> -S^oj- SlS-(260)7> ^<a-(VCI)^ 2till ^<y-Al7l7l 

2711^ 7l3iflAlE|7> :t^^>JL 2^]- ^5.(210)5. 2Hfl ^*>«^ 27B^ ^-^ 
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5H^^lBl7V €-a-*>^. 2^} sls.(220)^ ^<a-(VX)^ Safl vfl^] 5«fl ^J- 

<a-Al7l7l 37fl iflxl 5711^ S]^ ^BflAlE^7> ^A^l-Cf. ^1 1 ^^-flZL^H 

(VM). ^1 2 >^^l:i^B ^^(Vl) ^ ^<a-(VX)*^^^Al7]7l ^t!: w>olc>l>:i ^^Bfl 

^1^1 7> 3711 ^^3:1-1=1-. ttl-51-Ai 3E 2Sl SAl :^ 3.(200)^ 107fl i^x] 12711 

<34> ^o] ^^X\B\^ ^o] A>-§-^>^ ^^2-1: ^l2l-;^Hl7fl^ til-§-^ ^i- 

* ^ 1-^ ^^^5 ^l-S] #7>1- ^Hfl*>i:^, 2.1-^ ^3l7l- Tlxl^ ^;«ll7l- $1^:^. ^ 
^ 7j-<y- 51^71- ^1^ ^3]-£lo1c> 3r>a^ ^til T^^m ^^17> Sir]-. 

<35> ^ ^x^o] o]^ji7^^}^ ^^]^, ^^51^ ?l3^AlEl^ ^» #o1ji ^ 

«1» ^^2l-*>^ <^l^El^ «2n^ ^Al ^^lo) 5^^^ ^l^^V^Cil ^tq-. 

[^^^ ^ ^-§-1 

<36> ^1-71 7]^^ S]-^]^ ^^^^tly] ^ ^^9] ;^1 1 ^AHHl nl-s. o]l>,E|oj] 

s^i 71^ ^'^i^, ^<Qr^, s^^, ^1 1 ^-i- :^<a- 

<3r> 7i$ ^<y- ^^^^-f-^ ^oj-o^i -§-^^H 71^ ^-a-^ ^^^jtbcf. ^<a--^^ 

^7l ^-^ ^«y-o] ^ ^<y- ;^<y.^ ^^^5t!:l=f. ^"a- 3:^^^^ 7l§ ^<^^ ^ 

7l ^<a-<=H] -§-^«l-<^ <HliEl^ ofl^ 3£fl^ol >Hlll^B ^^^V^ ^1 1 ^ 

:^1 2 4:3.^:^ :^o^^ ^^3^^. 
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^1 1 ^-i- ^"a- ^^5^^ ^ ^7] ^1 1 

^1 2 ^-f- ^^5^^ ^oj.^ 4>7] ^oj. ^ ^] 1 mi^B. 

^7] (charge) ?13£|)a1e1i. vfl^^r>^ ^^^S. ^7] l ^ 

^^s*>^ ^'a- ^] 1 ^-f- ^<a-^ ^-y- efl^o] ^V7i i ^ii^i^b ^ 

^<a- efl^ija.^- >S-7l W -S^^ sl^l- ^ ^H^l-Ji, ^7] ^1 1 ^-f- 

^<g-^ ^<a- eil^fflol >a-7l 1 ^flzi^B ^-a- ell^a-cf ^-2.^ ^7l 

sis.* € ^ sr>^ ^<a- tilJE s]s.% ^wl^Vt:}. 1 W ^t" ^'y- ell't^ >ll 

>^>7l 2 ^^S^^ ^7] ^7] ^«a-oll -S-^§><^ >a-7l 

^1 2 ^-^ ^^5*1-^ 7<}-'a- sis ^ >^7l 2 ^"3- 

^>7l ^1 1 ^ZL^H ^<3-^ efl^JiCf ^7] 7j-<a- ^ ^^}JL, ^ 

A A 2 ^'a- 511 'iol ^7l 1 /Hln^B ^-a-fil efl'i:!ii=l- 
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^ ^y] ^cJ-'a- ^ISl- ^ SlS. ^J-'a- tiljn sls.» ^til^V^ ^^^S. 

Super Twist Nematic, <^1^> <^liHl«^ ^]^:iL =1]^^ t^^*>^ olli^iH^<^] ofl 

^^S-^^ ^7] 1 >^flZL^H ^^^1 ^ >11 2 ^-flZLiaH ^^Stb^-. 

^1 1 ^^3^fe ^7l 5!]^ ^oj- ^ ^1 1 ^-flU^B 

^1 2 ^-i- ^^5^^ ^<a-. >^7i ^ >^7l ^] 1 
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<48> ^7] 2)s.^ .^71 1 A^lni^iH ^"^-ol <?!^^J1 

V]I17]Q] o^o^ c};^]. AH oil ^^^^ ^1 1 ^l^L^H ^ -^7] ^ZL^^ «li]l7l 

^ <a=^ ^;^>S!f ^-a- A>oioii c^^sl^ 2 ^-flzLT^lH ^i^i-^ 

<49> ^7] 1 ^<a- ^7l ^«a-2l- ■'^-71 ^<a-ofl -§-ia-^>ol 

^1 1 ^-i- ^-a-* ^"a- sis. ^ 1 :^«a-^ ^<a- ^]^o] ^7] 

^1 1 ^*a-^ ^<a- >ii 1 ^<a-^ ^«a- efl^:atq- ^o.^ 

w ^^a- € ^ *m ^'a- am ^wittcf. 
<5o> ^7] ^] 2 ^-t ^<a- ^^5^^ sq-^ ^•a-sf ;5i<a-oii -§-^*>c^ >^7i 

^1 2 ^'a-^ ^^.s^m ^-i- ^cj-'a- ^ ^1 2 ^-i- :d<a-^ ^^a- 

^7] >ll 1 ^^IZL^B ^<a- ell'iJa.nf ^o.^ ^7] ^ ^*>Jl. 
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-^^ W € SL^ tilja Sl^l- 

<5i> ^7] wis ^7] ^] 1 ^^o] ^;^H1 'S^SlJl 2 ^ 

* 'y=^ ^;^H1 ^^5)1^, 'g'-a- ^ ^ SEfe ^ ^ 

S ^]7]^ aliil7], ^71 ^-i- ^<y- SlS.^ #^^:2f ^1-71 'g^<y- Ujiilylol 

^H'Hl '^^^^ ^"a- 7>^ Xl^l- ^ Al-71 tiliil7l^ <^^21 c^.^>2f ^<a- 

<52> ^7] W ^<a- Sls.^ ^M(charge) tH^^IbI* ^^*>^ ^^i^S. tF^f. 

<53> Aj.7] 7j-<y- HliU ^7l 1 ^^ilZL^^iH ^^^o] ^^j-ofl <^^5]J1 2 ^ 

* ^'a-'^l *a=^ ^;^H #^0] 7J-OJ. ^ ^ 5£^ H ^ 

H Al7]^ B]M7], ^7] ^^o^ ^71 tilH7lSl o^fi] ^;^> 

A>ololl 0^;t£l^ y^<y- 7]-^ ^-llJ- ^ >^V7l 7^oJ. 131^27101 o^oj^ r^^yg^- ^7] 7^] 2 

H A>o]cii o^^s]^ Ti]^^^ tlrcf. ^7] 7j-<y- 

^M(charge) ^^^]B\Mr xfl^^Vfe ^-i- ^^^S. ^r^-. 
<54> ^7l 7]^^ ^^^^>7] ^ ^i^sl >|] 3 ^Al<^l<Hl Tt\.^ -Hl^^^El^CSTN : 

Super Twist Nematic, <Hl^B|<a o]^JL t!"^.) ^-g-^V^ o]]^E^oj|l <^ 

^ JEA] Jls^ 7l§ ^^3^, ^1 1 ^^S^. 2 

<55> 7]^ ^«a- ^va^^^ sq^ ^og-o]] -§-^e><:>^ 7l^ ^<a-^ ^^^Jt!-i=f. ^^1 1 
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<56> ;5fl 1 ^^S] ^1 2 ^ >a-7l 1 ^Hln^B ^-a-*^! ^ 

efl^i^ 7l^o.^ ^7] ^1 2 ^-i- ^^a-jq- ^7] 1 AflzL^B ^^y- AVojo] ^<y- 
N (N ^ ^^)wfl Ell'i* 1 ^<a-^ ^^^S^t:f. 

<57> 2 ^^S^^ ^7l iJ]-^ ^<a-. ;5i<a- ^ >a-7l 1 ^^-flZL^B 

<58> ^7l 2 ^^Izi^B >a-7l ^1 1 M]=L^m. ^<^^ *^*>^ 

^^a- -^wl^VjL, Aj-71 ^oj- 2^^- ^V^l (charge) t^^^Ib]!- ^^^m 

<59> >a-7l 2 ^ilH^B ^^3^^ ^7] AflZL^B ^^a- 5fl^«^l ^^-71 

^1 1 A-flzLi^iH ^<a-^ ^"a- eii^aticf ^^^^ ^7i ^«a- ^ ^h*>jl. ^7i 

<60> >^7l >HlZL^H 2)S^ ^7l 1 ^1<H ^'a-<='l ^^Hl ^ 

^ ^ ^l7l^ >Hl::2i?iB ^<a- ^1:5171, -^7] ^] 2 ^<a- ^^5^^ #^^4 
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^^I'dB. ^mL7]s\ ^:^}si\- ^7] ^7] ^<a- Afojoj] o^^sl^ 2 ^iuSH 

^1 2 ^<a-^ ^^5s:>^ ^-^ 7J-OJ. ^ >^7l ^<a-^ 5)]^ol ^1-7] 

^1 1 >Hizi^B ^"a-^ ^•a- efl'ija.cf ^o.^ ^7] 7^o^ ^ ^^-JL, ^7] ^ 

* 7j-<a- ^ 7J-OJ- ajjii ^til^nf. 

7j-^ wliU s\S.^ ^7] ^1 1 4^^B ^^^o] cjh^l-oil <g;t£]ji .^1-71 ^ 

H ^1^1^ 7j-<y- Hiji77i, ^7] 7j-«a- j^s.^ ^7] ^j-oj- hi 57 71 s^ <y:o) ^^:^} 

A}o]6\] o^^£]^ 7].^ x^^V ^ ^V7] 7j-<y- Ulii7 7lS] oJ:0] ^V7l 2 ^ilZL^ 

H ^-y- AHofl o^^s)^ 7j-«a- ^«i^>t:}-. 

^7l 7J-OJ- (charge) ?l3flAlBl# tfl^^V^ ^^-^S. tb^f. 

^]^}J1, ^7] ^<a- ^V^l (charge) 7^2)1^1^11- vfl^sr}^ ^^-^S tlrcf. 

^7l 7]^^ Ji]-^]^ ^A^*>7l ^t!- ^ ^^fil ;^1 4 ^AHjofl 4^ olliB]<a(STN : 
Super Twist Nematic, ^]^- <Hl^Bl^ <5lej.j7 ^t:!-.) ^fl^^ 6|l>;E)<a ^ 

^ s^i ^^^1 sis^ 71$ ^<a- ^^5^. ^<a- «s^<a-^, ^<a- s^^, ^i i ^-i- 
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<66> 1 ^<^^ ^^S^^ ^^1 ^-y- ^ 2 ^^^^] -§-^*><^ 

7l^^S. >^7l ^x] ^^il- ^7l >11 2 ^^ln^H ^-a- A>olo^ ^oj- :?l::^icl- M(M^ 
<67> ;H1 2 ^-f- ^<a- ^<a- ^ -^1-71 2 ^-flli^S. ^S^'^l -§-^^l-<^ ^7] 

till ^^a- ^1 2 ^<y-^ ^-^5^^1=1-. 

<68> .^71 ^<a- ^<y--^, ^1 1 ^ ^1 2 ^-i- ^^i^^ ^<y- ^tii^vji. ^7i 

H ^-a- ^7] ^] 1 ell^^ .2Hllo]rl-. 

<69> a. ^1^2)- ^ ^T^o^ -&3]->y-o] o]^ ^ ^ ^i^o^ ^Alofl ^^}C^ 

^^^1 <^l^*>7l ^«flA-1^ ^ ^tgo^ tiV^^lt!: ^Ajc^l* c^]X\^}^ :£Tg ^ 

7] tfl-g-^ ^2:§Ho> ^cf. 

^d^tb4. ^ -£^^1 ^1^1^ -g-'^^V ^<a^> -^^m i4Bl-«,at:f. 
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<71> £ 3^ ^ 4 1 ^Alc^lofl 4^ <:.ll>iE)<a ^A] ufBl- 

<72> H 3^ ^S^>i^ ollr^El^ ofl;^ 2lS.(300)fe 7]^ :5i<a- ^^^^^ 

(310). ^-a- ^'?}--^(320), ^^^-^(330), 1 ^^1-^(350) ^ >ll 2 

^^^<9-¥-(370)» ^wltVcf. 
<73> 7l$ ^<a- ^^^5-f-(310)^ ^-^ ^^(VCI)<^1 -i-^^H ^<a-(VREF)^ ^^-^5^1:^-. 

^<a- S^J-?-(330)^ ^«a-(VREF) ^ ^<a-(VCSL)<Hl -S-^^H <^l^Bl<a 3sfl 

^ ^ilzii^H ^-^sl-^ ^1 1 ^ ^1 2 A-flzL^H ^^(VM, Vl)^ ^^S^ 

^. 

<74> ^oj. w.(33o)^ 7]§ ^'a-(VREF)^ «a=^ ^^>S. ^^*>J1 ^-a- :?i'y-(VCSL)«^l 

^H^^ «1 3271 (335) ^i*J-l-(R)^ ^til^ti)-. Hi 5171(335)51 #^0] ;^1 2 
^<a-(Vl)<='l SlJI. ^1 2 A^ln^H ^<a-(Vl)4 ^^1 ^"a-(VSS) sll^^ 
^■i-^l-Tll ^^tb ^1 1 ^fl^^H ^<a-(VM)^ ^-y- dl^ol ^rf. ;5i<y- efl^sl 

^ ^■1W(R)<H1 <^1^<>1^^. 
<75> ^<y- ^<a-(vCSL)^ ^-f- ^«a-(VCI)^ ^^^M ^-a- «^>^ ^^^(320)<H1A^ # 
^$J-^(320)^ ^^(325)1- ^tiltl:i=l-. sls(325)^ SJ^^^ ^ 

^ ^^(VCI)^ KMfl(K^ ^^V-a^) ^ ^ 9X^^, «^7lA-^^ 2tifl -^-a- t}^ ^0.5. ^ 

<76> ^oj- 51^(325)^ ^>^U charge) ^2||a1e^1- vfl^tt^l-. ^<a- S]^(325)sl #^ nj-ofl 

^^^<^$Z^ 7l2|lAlEi(C)^ <^l^El^ K^] ^^1 ^-^ 2)^(300) -^^Sl^ 
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^, ^^^^ ^-a- (charge) 5^ J^fl a] s^j- ^Ms^^l (storage) 

^1 1 ^^3-^(350)^ S^^- ^<3-(VCI). ^«a-(VSS) ^ 1 >^il::i^H 

^'a-(VM)<^l -g-^^l-oi <H]riiBi<a «3fl^ ^-^^M, ^-I^J-HHi ^ 

^(+VR)* 

#t:-1 ^'^^V^, J^l 1 ^^5-^(350)^ ^"a-(VCI):Bf ^'^-(VSS)*^! 

-g-^^fo^ 1 ^^^(+VR)^ '^^^^\^ ^<y- 2]s.(355) ^ ^1 1 ^-i- ^ 
^(+DVR)^ ^<a- efltol >il 1 ^flj^L^B ^'^-(VM)^ ^^y- efl»iii4 ^0.1^ ^-f- ^o]- 
S.(355)» ^ ^H^Vol, 1 ^-i- ^'3-(+DVR)2l efl^o] 1 >Hl^^H ^"y- 

(VM)s] ^<y- ell'ije.cV ^o.c^ ^oj. 5)^(355)^ ^ ^ 3:].^ aljE 2ls(360)» 

^1 1 ^'3-(+DVR)^ ^<a- ell^^ ^7] ^1 1 ^-i- ;5i<a-o^ ;^oj. gfligol 

^^(VCI)4 ^^1 ^^(VSS)ol A]-g-£]£.^ sfl^o:) o]^ cg^^ ^ 

^ ^ ^cf. ZLElJi, iq:^ ^'a-(VCI)* A>-g-^o.s.>*| :q 1 ^jg. ;aoj-(+vR)c^ b.^o\v^ 
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<8i> ^oj- tiijn s] 5.(360)* o]-%-^<^ ^<y- 2lS.(355)» ^ ^ BE^ € 

^ oXjl, aliE 415.(360)^ 7>^ ^i^cJ-CURV):^)- >c-]%V(ur)o^ ^H^^l* 

<82> ^5.(355) att T^^^lEl* vfl^*>Jl Sinf. ^oj- hIje 

(360)^ 1 €'a-(VM)ol <?1^S]J7 i ^-^ :^<a-(+DVR)ol 

^<}=^ ^^Hi "t^^s]!^, #^^1 w ^^a- sis(355)# ^ ^ € ^1^1^ 

t3lJiL7l(365), ^-f- -^-a- :^S.(355)Sl «lii7 7l (365)5^ <g:o^ ^;^> AVojoil 

^^fe **a- 7]-^ ^nnURV) ^ ^<a- ^1^71 (365)^ <a=2] c^^l-s^- ^$J-(VSS) Afolofl 

<83> ^oj- slS(360)2l ^^^t:f. 1 ^'a-(+VR)Sl sfl^o] afl^ 

(nl^Al) «.^r>fi] ^71-^1 S^^l-o^ ^oj- ^<^H^ 1 

<84> nv<^ ^cy. 7].,^ ^■l«J-(URV)u2l- ^■1*J-(UR)£l ^ol ^«a^>cf^ 1 ^:g. ^ 

^ ^'a-(+DVR)^ 5)1^^ /^ll 1 ^'a-(+VR)S] ^<a- 511^2] ^iHVo] ^t:f. zL^ji 

cf ^o>^l^ ^oj- 1315171(365)^ ^<a- ^3.(355)1- ^ ^ ^I^t^. ^oj. 

(355)71- € ^ ;H1 1 ^<a-(+VR)2l elli§£ ^^V^^lt:!-. 
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^oj-^lig w1iiI7l(365)^ ^<a- SlS.(355)l- ^ ^l^cf. ^<a- s\ 

S.(355)7l- ^ 5)^ ^1 1 ^^(+VR)S^ ^<a- ^MS. ^^V^t^. ic)-2fAl, .g^oj. ul 

M 2|S(360)1- <^l-§-^H ^1 1 ^-i- ^^(+VR)^ ^"iJ- 311 ell^S. -H-^l^l^ 

<87> JE^ ^oj- 7>^ ;^-1*J-(URV)4 ^-a- ^HHUR)^ o]^t}<:^ ^] 1 ^oj. 

(+VR)^ 5)1^* ^*3=^>7fl ^i<H§ ^ ^Cf. ns^Ji «-^>7> 2}-o>:5l ^ 

-f'^l^ ^-i- slS(355)# ^ A]^ ^Hl» #<a ^ 

<88> 2 ^-^ ^<a- ^^S^(370)^ ^<a-(VCI), ^^1 ^<a-(VSS) ^ 1 ^fln^H 

<89> ^1 2 ^^5-^(370)^ sq-^ ^^(VCI)^!}- ^<a-(VSS)<^l ^^3:>c^ 2 

^"a-C-VR)^ ^J-'a- ^S(375) ^^12^^ ^'a-(-DVR)2l :?i<a- 

^-^^ 7<J-^ ^S.(375)# ^ ^5. wlin s|s.(380)» ^timnl-. 

<90> ;^1 2 ^-a-C-OVR)^ efl^^ ;^1 2 ^-f- ^'a-(-VR)sl ^^o] ^ 

^-l^J- 3im^l4. 
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<9i> ^1 2 W ^^S^i370)S. 1 ^^^3^(350)5^- ^m7}^]S. ^ 

WCl)^ ^^1 ^^(VSS) ^]o]^E.S. afl^o] u.^|.ofl c^^^ #^ ^ ^ 

<92> sEtb ^J-^y- ^]mL S\S.(380m ^l-§-*l-<^ 2l^(375)» € -8: ^ 

7j-<y- B]M ^^(380)^ ^■1«J-(DRV)2l- 7j-<y- ^^■%V(DR)^ ^n^Hl* 

(380)^ ^] 1 ^^IZLT^H ^<a-(VM)ol ^^Hl <?1^5]j7 ^1 2 ^-f- ^*a-(-DVR)<^l 

'a^^ ^^H 9^^^^, m:^<=>] ^J-'a- 2|S.(375)1- ^ ^ € -2-5. ^]^]^ 7j-oj- 

alia7l(385), 7J-OJ- 5lS-(375)^ 7^<a- Hliil7] ( 385)5] <y=o:] ^^^y x\.o]6\] 

^c)-^ 7}^ ^-I^J-CDRV) ^ 7^<y- tiliE7l(385)^ ^;^>S!]- 2 ^-flU^H 

(VI) A>olci] 7j-o]- ;?1«J-(DR)^ ^Hlt!:^. 

<94> 7j-o^ tilJE 2]S(380)^ ^^4: ^^W. ^1 2 ^^a-C-VR)^ ^-y- 5fl^<^1 ^<i> 

^1^ ^1 2 ^-i- ^"a-C-DVR)^ ^<a- ^MS. ^'^}^^. ^1 2 ^-i- ^^(-DVR)Sl 

^■a- Sfl^o] 1 ^-flZLi^lH ^<a-(VM)^ ^^a- eMilCf ^0>;^lig yj-oj- H]ji77l(385) 

^ 7J-OJ- s]S.(375)» ^ ^ ^l^lt^. ^5.(375)7> ^ ^ Sjig ^fl 2 

(-VR)^ ^MS. ^<^>^4. 

<95> 2 ^'a-(-DVR)s1 ^<a- ell^ol i ^ijzL^H ^'a-(VM)^ 

^ ^<^>^1^ «lii77l(385)^ ^-^ 7j-oj. 4]^(375)^ ^ Aj^c}-. ^^f- 5] 

S.(375)7> ^ 2 ^^(-VR)^ efl'ts ^c.>:5li4. vc\.b].X] ^ u] 
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ia 5)3.(380)1- <^l-§-^H ^1 2 ^<a-(-VR)^ ^'a- sll't^ efl'tS -B-^l^m 

<96> 7j-oj. 7].^ x^-sj-(DRV)54 ;^-1«J-(DR)sl o1-§-^H ^1 2 W 

(-VR)2] 511,^6. t^o^^^y:^] A]o\^ ^ Slt\, ns^jl 3(1 ^(13] SAD «-^>7> 2|-o>;5l ;g 

^j-'a- 21^(375)1- ^ ^'^^ ^ SX"^. 

<97> oj^q- :^ol £ 30^ o]l>^E]<a ^-fl^j ^L^l ^-^ 5)5.(300)^ ^SflAjEi^ 57]] 

i?> ^, ^S.(325). ^-i- ^S(355). ^J-<a- ^^(375)«^1 ^>M->5^ 

^ 7^3il)AlEl(C)» ^wl^l-Jl, ^1 1 ^ ^1 2 ^il^^:^ ^"a-CVM. VI)* ^^s^Al7]7l 

^tt wHoli T^BflAlEKCD* 27fl 4e)-Al f^sfloj 3e}.oi ofl^^E]^ <2fl;^ JL-^I 

<98> £ 30^ <^\^^<^ SA] ^-g. 2^5.(300)^ 71-^ ;^-1^(URV)if -g^oj. ^ 

*J-(UR)^ ^-I^J- tilfif. ^cJ-'a- 7>^ ;<-1*J-(DRV)^ ;^-1*J-(DR)^ h1» ^]<H^>«^ l 

^"a-C+VR) ^^12 ^<a-(-VR)<Hl i:fl^><^ A""^^ w>o]o^>^ a]^ -f. oj^rf. 
SEtl- 2 ^flu^H ^^(Vl)^ eM^I A 1 ^^(VM)s^ b^I^sI 2wll7> ^ 

^im ^ ^-^S-S ^1 2 ^fln^:^ ^^(Vl)<5l <?V^^ ^^^^ ^ 3X^. 

<99> 1 ^<y-(VM)^ ^^%o] ^ci>;^l^ ^] 2 ^-flUTdH ^SJ-CVDS^ 

^•a- efl^S ^711 ^<>>;?^A-i cfl^i^ oi^ji^ 1 ^.f. ^o^(+VR) ^ A] 2 €^ 
(-VR)51 ^og. ^<i>^l;^li?l: 1 ^flzi^iB ^^(VM)* 7]^^S. A 1 

(+VR)2F XII 2 ^-^ ^<a-(-VR)ol ^^^^] cfl^l^ ol = 7ll 2|l^(ol£Al)o^ cl^l-e^lo] 
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<100> £ 4^ ^ ^1 2 ^Aloflo}] n^-s. ofl^E:)<^ oij^ M-E)- 

<10l> s. 4» ^S*>^, <HliEl<a a^l ^^1 s)S-(400)fe ^^3^ 

(410), 1 -^^IZL^B ^<a- ^^3^(420). ^1 2 >Hlll^H ^"^J- ^^3-^(430), ^1 1 
^^^5-^(440) ^ ^1 2 ^<a- ^^S^(470)# ^H]t!rrf. 

<102> 71^ ^^^5-^(410), 1 W ^^^5^(440) ^1 2 -g--^ ^^^5^ 

(470)^ £ 3S] olliE^<a S^l ^3-^1 2)5.(300)^ 7]^ ^-y- #^3^(310). ^1 

1 ^^^5^(350) ^ 2 ^-i- ^<a- ^^5-^(370)5^- ^<at!: ^^cf. 

<103> 1 ^-llzL^H ^"3- ^^3^(420)^ ^^(VCI)<H1 -§-^^>Jl. 7]^ ^<a-(VREF)* 

^1 1 ^iln^E ^<y- ^^5-^(420)^ ^*a-(VREF)^ ^^>S ^>Oe>al 

^<y-(VCI)<Hl ^l^S]^ ^-a- ^S^o:|(425)# ^wltb^-. 

<104> :^S.^c] (425)^ 1 ^'a-(VM)ol ^cj-. £ 3oflA-l^^ 

^<a-^(320)» ol-§-^H ^-^ ^^(VCI)^ ^Jl ^^(VCI)^ >ll<H 

<105> ^] 2 >^flZL^H ^-g- ^^5-^(430)^ ^] 1 ^fl^^H ^'y-(VM)ol ^'g- € ^1 2 ^-flZL^ 

H ^-g-m)^ ^^Jt!:^. ^^^>^, 2 /^izL^H ^«g- ^^5^(430)^ >ii 1 -hih 

^'g-(VM)^ ^^^>^ ^-g- S1S-(435)1- ^til^>ji, ^<g- Sls(435)^ 

(charge) 7]^^]^]^: i^^tb^-. 
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<106> 40^ oil>^E]<a <afl;^^ SA] ^a-^l ^-g. 5)^(400)^ £ 3^ oflr^El^ oa^ ^g- 

^1 2]S(300)^ ^1-^* Ili:fl^ -B-^l^VZL 9X^^, ^1 2 /flZL^S ^'a-CVDJt 

^1 1 ^^(VM)* ^*a-*H ^#7l tfl^oi] £ 30^ «^iHl^ S^l ^ 

■S- ^^(300)^1 ^<a- ^«a-(VCSL)^-l^ ol^o^ ^o. ^<y.^ ^^^A]^ :tA7> 

cf. ^. ^* 5^5.(455), S\s.(475) ^ 2lS(435)<^l 4^ ^^^^ 

<108> ;£ 5^ j£ 40^ ofl^E^oil on;^^ ZfL^ ^j^ofl /ijn^H ^"y- W] JH SjS.* 

<109> 5. 50^ o)l^E^^ «3n^ S^^-l SI 3.(500)^ £45] ofl^iE^ofl -sn^j ^a] ^ 

^1 2^^(400)5^- 2 ^-fl^^H (530)£] s)^ cf^- ^c>]t\., xt[ 

Hl-^i, £4^1 oll>iE]<a SA] 315.(400)5^-5] ^H^^ ^^J^S 

<iio> s. 5« ^^^1-^, ^1 2 >^flZLi?iH ^<a- ^^5-^(530)^ s|S(531)5f ^flZL^H 

^<a- wliU 5)S.(533)€- ^tiltbcf. ^'a- ^^(531)^ £ 45) ^<a- 51^(435)5]- -g-^^>T:l-. 

<iii> wlm :i]S.(533)^ ^"a-(DVl)5] e^i^go] ^tfl 1 4. 

^<a-(VM)5] ^<a- ell^^cf ^o.^ ^oj- :g)^(531)# ^ ^^^>Jl, ^7] ^-flzL^H 
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-^^ ^^(DVl)^ ^<a- zmo] ^7] ^] 1 A-fln^H ^^^1 ^^g- eflificl- ^o.^ ^^j- 
:§1S(531)» ^ ^ tlrcf. 
<ii2> ^^*>^, ^^ln^m ^<a- wlil :^S.(533)^ ^1 1 ^Hlni^H ^'g-(VM)<:>l 

^^Hl Sl^^^ ^^(DV1)<^1 <y=5^ ^;^H1 ^:i£li^. %^o] ^<y- 5]^ 

(531)» € ^ € ^<a- wlii77l(535), si 5.(531)^ # 

^^54 /•fluiJlH^'a- tilii77l(535)^ ''^^ AVojofl ol^s]^ 1 A-fln^H ^^i^ 

(SRI) ^ >Hlll^H ^'a- «llil7l(535)^ •y^^ ^;^>sq- ^^1 ^<a-(VSS) A>oloil oi^£]^ 
2 A-fln^H ^i*J-(SR2)^ T^Hl^c]-. 
<ii3> 1 ^ilzL^H ;^-1^j-(SRl)5J|- ^1 2 ^i*J-(SR2)^ ^<U^ ^i^J- 7}-:5lcf. 

<ii4> ^ZL^H ^'a-(DVl)^ ^1 2 -Hln^B ^'a-(Vl)<^l ^1 1 >^flzLT?lB ^-I^CSRD^ 
^] 2 ^-llZL^S ^i*cJ-(SR2)2l wis ^"y-^l^. ctl-el-^i ^1 2 ^n^H ^"y-(Vl) 

H ^^(Vl)s] ^<a- eHigol ^ol-^l^ A-fln^H ^^(DVl)^ ^"a- efl^S ^o}:^]^. 

<115> ^ZL^B Hlia ^^(533)^ ^<a- Hlii 5lS.(560)H- 7j-<y- 5)S(580)sq- ^ 

"^tl- -^ell- o]^^>o^ ^<y- :g)s.(531)l- € ^ € iJ-H. ^l^^^. ^-ej-^i ^^2] ^ 

'S^tb^. £. 53] oll^El«a oB^ ^A] :glS(500)^ S. 4^ 

Hl<a S^l 2)^(400)^ ^i:fl^ 7>;^lJl $X^^, ^1 2 4ll^H ^ 

^ ^^5^(530)^ ^<a- ^S.(531)* ^ ^ 
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<116> £ 6^ ^ ^] 3 ^Alojloll U)-^ o]l>iE]ojl ofl;g s)^^ q-Bl- 

<117> £ 6* ^S*>^. <^liEl.a ^^^g 3^5.(600)^ 7]^ ^^^^ 

(610), 1 ^^ln^H ^^5^(620). ;«fl 2 v^ln^H ^>S-¥-(630), 1 
^•a- ^^^-¥-(640) ^ 2 ^-i- ^^^-^(650)1- ^tiltVcf. 

<118> s. 6^ ^l^E^^ ofl^^ SA] ^1-^1 slS(600)^ £ 4^ <^liB]ofl onpg ;^ 

^1 ^^ 2^^(400)^ ^1 1 ^<a- ^>g-?-(640)2l ^S. ^^^^<^1 T:f« ^^l^f. 

S. 4^ ofl^E^ofl ofl;;^ ^a] ^-g- 515.(400)5^-^ ^4]-^^ 

^. 

<ii9> 1 ^^5^(640)^ 2 W ^*a-(-VR) ^ 1 a^Izl^H ^<a-(VM)ol] 

-§-^*M <Hl:^iBl<a 34|ii(Dls.Al)o^ ^.f. ^^*>D^, ^1 1 ^fl^^H ^^(VM) 

^ ^"a- ell^^ 7l^o.^ 2 ^<a-(-VR)3!l- ;Hl 1 ^ilH^H ^^(VM) :^<^ 

yJ:^^^ N (N ^ ^^)tifl ^-g: ^1 1 ^-i- ^<y-(+VR)^ ^^^tbc]-. 

<120> ^] 1 ^^f- ;5i<a- ^^5:^(640)^ ^-f- 5^S.(645)» W 

(645)^ 2 ^-i- ^^(-VR)3l- i .Hln^H ^^(VM)^ ^""^ efl 

N tifl ^<a-s:H ^1 1 ^^(+VR)^ ^^Jtbcf. <^7]^i N ^ 2^ tbcf. 

<i2i> zLe^Tg 1 ^^(+VR)^ ^<a- ^1 1 ^il^^lH ^'^-(VM)^ ^<a- efl^t^ 

71^.^5. 1 ^'g-(VM)3] dl^o] ;g o. i 

* ^<a-(+VR)5!l- ^1 2 ^-^ ^<a-(-VR)^ ^-a- ell^S. ^^^1 ^*>°S. ^ 
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<122> ^^o]] ^aj-s)^ ^^^lEl^l ^S. 47m^] ^ 9X^. ^L^^, ^1 2 

<123> IE 7^ £ 6^1 cHl^Bl^ SA] 5)^6)] ^'S- ^liil s\S.^ 

<124> JE. 72] oll:^bE]<a SA] :^V^1 ^-^ 31^(700)^ £ 6^ ^L^] ^ 

^1 2lS.(600)i4 >11 2 A^lH^H ^-a- ^^3^(730)^ sis ^aJo>o] cf* ^^olcf. ic|- 

£1-^1, £ 6^ <^l>iE]o}! SA] ^-^ 5lS.(600)sq-5l ^H^-i- #^-^5- 

<125> £ 7^ 2 ^^5-^(730)^ 2|S(731)^ ^-flu^H 

^<a- wiin s\s.(733m ^^m^. ^-a- 2)5.(731)^ s sis.(635)5q- 

^. ^1 1 ^*a-(VM)^ ^-y- ^1 2 ^^-flZL^H ^^(Vl)^ ^^Itlrtq-. 

<i26> AilzL^E ^oj- tili]7 2]S(733)^ ^-flu^B ^^(DVDBl ^]^o] ^] 1 
^<3-(VM)^ efl^licl- 'g^'a- ^S.(731)» € i5.*>Jl. 

^^(DV1)21 ^<a- eflto] 1 AflzL^H €1}-(VM)^ 211^:^1^ ^o.^ ^^J- ^S. 

(731)# 11 ^ tbcf. 

<127> ^'^^V^, >^flZL^:e tilJil 5]S.(733)^ ^^IZL^H ^'y- Hlii77](735)^ 

1 ^i*J-(SRl) ^ >11 2 ^•1*J-(SR2)^ ^altlrcl-. 

<128> ^-flzL^B w]ii77](735)^ 1 ^-flU^H ^<a-(VM)<:>l ^^Hl >H1 

^<a-(DVl)o] oj:^! c].^|.oii #^0] ^oj- s]S(731)» € ^ 
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€ Sl^ ^1^4. ^1 1 ^iln^H ^-l^CSRl)^ ^<a- 51^(731)^ >mzL^H ^^y- 

tiliii7l (735)^1 oj:^ ^^Vsq- ^^(VSS) ^><5l<Hl <?l^€i=f. 
<i29> ^] 1 >Hlii^H ^*J-(SRl)3f ;H1 2 ^iln^H ;^-1*J-(SR2)s] ^-^^J- u]!- s^^H ^1 2 

(SRl)il- ^1 2 ^•1«J-(SR2)^ ^^tb 7V^cf. nz]^ ^] 2 ^ilzii^iB € 

Wl)^ ^-a- efl^^ ^1 1 ^-flu^B ^-a-CVM)^ ^"a- 2tifl7mcf. 
<i30> ^flZL^H ^"a-CDVl)^ ^1 2 >H1:3.^B ^^(Vl)ol i x-]*J-(SRl)j4 
^1 2 ^iln^H ;^-1^J-(SR2)^ ^^^^ tils ^-a-^l^. ^s^-^i ^1 2 ^-flu^JE ;^oj-(vi) 

3] ^<g- efl^oi ^o>xlia v^ilzL^B ^^(DVl)^ ^-a- efl'iS ^] 2 

<i3i> ^^iJlB ^<a- tils 5|^(733)^ uijs, slS.(760)fif ^^^tb ^^l* <:>1-B-*H 

-^"a- ^1^(731)1- € ^ ^ SL^ ^l^cf. ^Mltb ^5^t!:i=1-. 

5. 7^ cHliiEl<a on;g ^1^.(700)^ 5. 6^ K^] ^ 

^ 5)S(600)^ ^J-^-i- HcflS 7]-^]jl 9X^^, 4 2 ^-a- ^^5-^(730)^ -^'^^ 

<132> 3E. 8^ ^ ^1 4 ^aHHI tt]-^ <Hl>iB|<a ^-i- Uj-Ef 
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<133> i 8^ <^l^Eloll S.^] ^a-^l s)S-(800)^ 7l§ 

(810), ^<y- ^<a-^(820), 2:^-^(830), ^1 1 ^-f- ^-y- ^^^5-^(850) ^ 2 

^•a- ^^^5^(860)» ^altl-^-. 

<i34> 7l§ ^<a- ^>S-^(810)fe ^^(VCI)«^1 -§-^*><^ 7l§ ^^(VREF)* ^^5^^-. 

^•^-^(820)^ ^"y-cvcDoi ^<a- ^ «^<a- ^<a-(vcsL)^ ^^^jtb^^f. ^-a- 

^(830)^ 7l§ ^"a-(VREF) ^ ^•y-CVCSD'^l ^^^H ^l^^^H^ofl -2"^^ 

^ '^fl^i^H ^1 1 ^ ^1 2 >^^lzi^B ^<3-(VM. Vl)^ ^^StVcf. 

<135> ^oj. 2.;g^(830)^ c]-;^].^ ^^(VREF)# ^^*>J1 ^<a- ^<a-(VCSL)<^l 

^^H ^I'H^^ wl 3271 (835) sq- ^i%Vl-(R)* i^tiltbcf. tilJil7l(835)^ #^0] 2 ^iln 

<136> ^1 2 ^fln^B ^"y-(Vl)4 ^^1 ^^(VSS) ^l-o]^ £11 'i^ ;^-l^J-#(R)<Hl 

^■1-^1-(R)'^1 ■S-«at!- ^-1*^ iit* 7l-;^l^s, ;5il 2 ^n^H ^<y-(Vl)^ 
^■a- ell'i^ ^1 1 >Hln^H ^^(VM)^ ^<a- ell'isl 2 «fl7>^cl-. 
<i37> ^<y- ^<y-(VCSL)^ ^•a-(VCI)^ ^^^V*^ ^'a-^(820)<HlAi # 

^<a--¥-(820)^ -^^Jr ^^(825)1- ^tiltVcf. 51^(825)^ "^^sl^ ^1 

^ ^'a-(VCI)# KaflCK^ ^>^^) ^ ^ SZ^M-. ^ -M^HHUi^ 2H11 ^<Q- ^ 

o.^ ^^^Vcf. 315.(825)^ ^V^l (charge) ^Isfl^lBl* 

<138> ;^i 1 ^oj- ^^5-^(850)^ ^;^1 ^'a-(VSS) ^^12 ^-flZL^H ^'^-(Vl)'^] 

*M <Hl^Bl.a sfl^^ ^] 2 ^-lliz^B ^^(Vl)^ 
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^ 7l§o.s. :$i<y-(VSS)4 ^1 2 ^<a-(Vl) ^\<^]^ ^-a- ^V^^cf M(M^ ^ 

<139> 1 ^oj- ^A5-?-(850)^ ^3.(855)1- ^wltbn}-. ^^(855)^ 

<140> 2 ^-i- ^^5-^(860)^ ^^1 ^^(VSS) ^ ^^1 2 ^<a-(Vl)<Hl -§-^ 

(Vl)^ ellt^ 7l^o.s. ^"^-(¥88)31)- 2 ^iln^B ^<a-(Vl) a>o1o^ ;5ioj- 
M(M^ ^i^) n 7}^]^ ^1 2 ^*a-(-VR)^ ^^Stbcf. - 

<141> s. 8^ ofl^El<a SA] ^-g- 5]S.(800)^ ^s>7> 

<^:£ 1 ^-a- ^^5-^(850)^ 515.(855)5^- ^1 2 ^<a- ^^3^(860)^ 7j- 

^ 5|S.(865)1- ^l^^V*^ € ^ ^l7!^6>tl-i=f. i£ 8^ on^ ^J-^] ^ 

S)^(800)^ ^Eflsl oll^E]«?fl.?fl;^ iA] ^q^g-s)^ 5^3]]a1e-1o| 

<142> ^oj- ^oj.«.(820)ol ^«a-^S.(825). 1 ^«a- ^"^--^(850)31 'g^*^- S|^(855) 

^^12-^-1- ^^^(860)^ 7j-oj- 3^S.(865)7> z^-zl- ^V^-s^^ ^n^]^HOm 

ojol^i 7H^A1EKC1)7> Z^-Z^- e>u|->23 :gA*>rf. ^ , ^jB.^ T^sflAlElo) ^7]. ^= 5 

<i43> ^ ^vi^o^ ^A]c^l^ 3 E^o] x^TE] s}-o] ^^^(Multi Line Selection) nJ-^<^l <H1 
^H^^ SA] ^-^ Sl^ofl cfl^Al 4 el-o] 'gE) ej-o] 
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(Multi Line Selection) ^^^^] S]^ o]1>iB^<^ oA;^ 5]S<Hl:£ ^-§-€ . 

^^^H, el-o] ^^(Multi Line Selection) «oi-^<^l ^tt <^l;iiB^^ ^a^^ 
^^1 ^S.o|l 7>^*>cf. 

^A]c^]7l- 7>^^>t4^ o]^^ ^oltzf. ^ ^T^o^ ^^t!: 7l#^ 
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1] 

<^l:diEl«a(STN : Super Twist Nematic, <^]^\ <Hl:iE]^ ojei-ji ^cf.) ov:^ sfl^^ 
«^l^B^«ffl SA] ^-g. 2|s.o|l ^<H^i, 

^<a-, ^-a- ^ >^7] ^] 1 ^ZL^B. ^^<H1 -§-^3^H <Hl:iEl^ 

^^1 ^<a- ^ ^1 1 >^-flii^H ^'a-'^l -g-^^V^^ >^7l oil 

# ^'a- ^al^>^ oii>,El<a i^l ^S.. 

I^J^^J- 2] 
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^7] ^<^J- (charge) J^sfl^lE]* tfl^^V^ ^^^-^S. ofl^E^ofl 

S.^] 
3] 

-i- sis ; ^ 

-^^ ^7] ^Sl- € ^ = ^>J1, ^71 »1 1 :5ioj-o^ :^<y. efl^gol ^ 

7l ^1 1 ^ll^^H ^-a- ^^1^ ^^7l ^^1- ^ 3r>^ 

2] ^-I^J-WlS ^-i- ^^^S. oil^El-a ^-^^ S^l 

[^^^^J- 4] 

^7i ^«a-32|- >^7i ^«a-oi] -g-T^-^H ^7i >ii 2 ^ 

^ 7j-oJ. ; ^ 

^7i ^-i- 7j-oj- ^ ^7] ^] 2 ^<a-5i Eii^ioi 

^1 1 >^fl^^B ^-a- SUt^c]- ^o.^ >S-7l ^-i- 7J-OJ- ^ ^]-^ 7j-o^ 
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^ ;^i«ol-al^ efl^^ ^^^S. ofl^E^^ oB:^^ ^^1 

•HliiBl^CSTN : Super Twist Nematic, oll^B|«a ©lel-Jl ^cf.) J^fl^* 

^^*>^ <^lrfiElo31 oj):^ ^Al ^^ofl o;iolA-1, 

^7] ;^1 1 ^-flu^H ^^^1 ^ 2 ^flu^:^ ;^<y-^ ^^5^}^ Til 2 -^fl::!^ 

^71 Sq:^ ^<a-. ^<a- ^ >^J-7l 1 /flZl^H ^<a-oll -§-^*M ^>7l ofl^iEl^ 

-2^^^ sll^^ ^-i^^l-D^. ;^i*J-tiHi o^^l-c^ ^oj- e,]^ol ^7l ;*ll 1 

li^H ^'a-s^ efl^g^t:^. ;HHsl^ ^1 1 ^^f. ^oj-^ ^^^S^>^ ^1 1 ^-a- 

^-^ ^<a- ^ >a-7l 1 >^^lii^H ^<a-<^ -S-^*><^ ^7l oil 

^] I M]ii^B. sll^tjari- ^711 ;^1<^51^ ;«)1 2 W ^^3^>^ >fl 2 ^ 
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I^^*^ 6] 

^7] -^<a- s^S^ (charge) ^jrflAlEll. xfl^^V^ ^^^-^.S. '^l^El'^ 

"Sfl^J ^S. 

-^^ ^ ^s^}j7, >^i-7] >Hiii^H ^'a-si ^<a- eii'iol >fl 1 

^7] ^n^B. ^"9-^ ellt^ ^7] 2 ^'^^ ^'^^ ^Mo] 

^^^^ ^Ih^ ellt"?! ^^i^S. s^>^ <^l>iB)<a s.^] ^x] 

81 
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^til^V^ ^^^S. t}^ SA] ^-i- ^S-. 

l^^^^ 9] 

7] ^1 1 ^-fln^B ^<a- ^-^^ ^7] sisi- ^ ^ ^<g- 

^ ^i^j-His. zm^i ^^-^s. *m <Hi>iEi.^ ofl^ ^^f. 

[^^^J- 10] 

* 7j-<a- sis. ; ^ 
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>ll 2 ^-a-^ Ell 'to] 1 ^^l^^B ^'a-^ s^l^^til- ^ 

-2-^ sis* ^ ^^>i. ^7l ;^1 2 ^'a-^ ^<a- 3^1*iol ^7l 

;^1 1 >^ilzL^S ^-a- ell'iJe.rl- ^o.^ >a-7l 7j-oj. ^^1- ^ 

tilJH 31 SI- ^til^V^. 

^1 2 ^1: ^'a-21 5)1 ^>7l ;^1 2 ^<a-sl ^<y- eil^ioi 
51 x-l^J-als 211 ^^i^S. *m «^l:±:Blofl oB ^^1 ;3-^l 

11] 

^1 3*J- Sfe ;^1 9*J-ofl ^7l wis 31Sfe. 

;^ll 1 ^ilzL^H ^^^1 ^^Hl ^^51 j7 ^7l ;^1 1 ^-i- ^<a-ol 

^ ^;^Hi ^^<=>] ^^7] ^<a- Sis* ^ ^ ^ ^s. wi 

i27l ; 

-^71 ^-i- S1S21 ^oj- wlJi77lol 0J:0^ AHofl 

^^g- 7>i^ ^-l^J- ; ^ 

^<y- alJI77lol 0^0^ cf;^].^ ^V7l ^Xl ^<y- Al-ol<^ll <^4£l^ ^<y- ;^-l ^ 

«l*>fe ^^^S oil-;iB|<a ovi:^ ^Al ;g-^l sis. 

12] 

^1 3*J- 5E^ ^1 9«j-«>11 Si^l^i, -^1-71 ^-^ ^<y- SlS^, 

(charge) ^sflAlEi* ifl^sr>^ ^^^-^S ^r>^ oilr^iEl<a K^] ^>^1 

315.. 
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13] 

^1 4% ^] lO^M -^M ^^"y- wlJH ^S.^, 

^ ^^H ^^o] ^^7] € ^ € -2-^ ^1^1^ 

iil7l ; 

;^j-<a- S]^^ >^^V7l 7j-<a- Hi 5171 <y:ol a>o1 cfl <g^Sl^ 

^J-^ 7>^ ^-l^J- ; ^ 

^7l 7j-oJ- tilli7 7l^ «a=2l ^7]-$\- ^7] 2 A>olofl o^^Sl^ 

^Wl^m ofliElofl ^^1 2)5.. 

m^^^ 141 

^1 4«J- ;^1 10«J-<^1 9X<^^^, ^7l 7j-^ ^Sfe. 

^V^^l (charge) ^^fl^lEi* ^^*>^ ^^i-^S. «^1^e1^ on^ k^] 

I^^^^J- 151 

<HliHl«a(STN : Super Twist Nematic, o]*} <^l^Bl^ ojty,^ sfl^^ 

^^*>fe <^l:iiHl«a S.^] ^^1 ^-i- SlS-Ofl 

^<a-oii -§-^^M 7i^ ^<a-* ^^m^ 71^ ^<y- ^v^^^. ; 
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>a-7l S]^ ^<a-. ^V7l ^ ^7] ^] 1 /-Illl^B ^^<^1 -g-^^><^ ^7] oil 

-i- ^wl*>^ ^^^S- <HliH^<a 6n;^ a^] ^s.. 

[^^^1- 161 

^7l ^"a- s\S.^ ^V^l (charge) 7]^X\^^ i^^*>^ ^^i-^S. ofli:El^ 

a^l ^^1 ^-S- Sis. 
[^i^^J- 17] . 

-^^ ^7l ^<y- H ^^^Vjl, ^ilzi^H ^^a-s] ^<a- ell»ioi ;H1 1 
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Bflt^ ^^I^S 3:>fe <HliB)^ ofl^g ^A] 

E^i^*J- 183 

^ 1 ^lH^H ^i^J- ; ^ 

^7] ^ZL^^ tilii77l^ <?J=^ ^^V^ ^7] A>ololl <?l;l£]^ 2 

19] 

^1 15%H1 ^^^i, ^7l 2 ^<a- "^^S^^, 
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^7] sis.* € ^^VJI. ^1-71 ^<a-^ eM<^1 ^^7l 1 M]IL 

^<a- elltjat:!- ^^1^ 7j-<a- ^ s:>^ 

^-a-^ ^-a- ^7l 2 ^<a-s^ ^<a- eflifol 

20] 

^1 19*J-ofl ^<H^i, ^7l 7^<y- alii Sls^, 

1 Afl^i^iH ^<a-ol ^;^H1 ^-g- :5i<a-ol oj:o^ 

^Hl "^l^sl^. #^<^1 ^7] y^^^ s\s.^ ^ ^ ^ 7j-<y- wiii77l 

> 

^7] 7^0J. ^^o^ #^^3!}- >a-7l 7J-OJ- «lJi77l2^ <y:5] ^y^> A>ol6|l 

7>^ ; ^ 

7j-<a- UlJ]7 7l^ cy:0^ ^V7l ^1 2 ^ilHT^iH ^<a- A]-oHl ^^Slfe 7j-og. 

^•1^^ n^wl*>^ a^l 
[^^■^J- 21] 

^1 19«J-<^1 ^7l ^-i- 7j-<y- 

^1-^1 (charge) tS^DaIe-I^ i^^*>^ ^^-^S. oij^Elofl ow;^^ ^a] 
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22] 

s^s.^ ^V^l (charge) j^j^aIe]* ifl^*>fe sr>fe <H1 

^El^ 5.^1 5)^. 

23] 

ofl:^iE^ofl(STN : Super Twist Nematic, <Hli^iEl<a ojej-ji sfl^^ 

^-i-^>^ <Hl:iiEl^ 5)5. oil ^<H^i, 

^'a- ^ ^7l 2 >Hl::i^H ^"a-*^ -s-^*><^ ^7] ofl^E)^ «3fl^ ^ 
1- T^-§-^>Di. ^1 2 ^flzi^H ^<a-sl ^<a- eijif^ 7l§o.^ '^V7l ^;=^1 

^ ^^-i: ^^^1-^, ^7] ^1 2 ^^IZL^H ^'a-^ ^-a- efl'i^ 7l^A^ >^i-7l ^oj- 
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ofl^E^«?fl «5fl;^^ s^l ^^1 
[^^^ 241 

-^7] «^<a- ^S.^ :^M(charge) ^sflAjE-l* vfl^V^m ^^^S <^l^E^ofl 

•2^^ K^] ^^1 5)5.. 
I^T^^ 25] 

<a-^ 2Hi]'?i sis. 
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